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23.22       1)   

α)   Η f είναι παραγωγίσιμη στο  1,  με  
1 x 1

f x 1 0
x x


      , για κάθε 

 x 1,   οπότε η f είναι γνησίως αύξουσα στο  1,  

β)   Έχουμε ότι    
f

x 1 f x f 1 x 1 lnx 1 1 ln1 x 1 lnx 0              

γ)   Η g είναι παραγωγίσιμη στο  1,  με  
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

ln x x 1 x ln x   

 
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x 1
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 , 

για κάθε  x 1,   οπότε η g είναι γνησίως αύξουσα στο  1,  

δ)   
           

α 1 0
β 1 0

α β 1 β α 1 α β 1 β α 1
α β lnα lnβ α β 1 lnα β α 1 lnβ

 
 

   
         

 

   
fαlnα βlnβ

f α f β α β
α 1 β 1

     
 

 , που ισχύει 

23.22       2)   

α)   Η f έχει πεδίο ορισμού το R. Είναι παραγωγίσιμη στο R ως γινόμενο 

παραγωγίσιμων συναρτήσεων , με  

       x x x xf x e x 4 e 1 x 4 e x 3 e              

Είναι     xf x 0 x 3 e 0 x 3 0 x 3             

Τα πρόσημα της f   και η μονοτονία της f , φαίνονται στον παρακάτω πίνακα 

 

 

 

 

Οπότε η f είναι  

γνησίως αύξουσα στο  , 3   

γνησίως φθίνουσα στο  3,   

β)   Έχουμε ότι 

         
f

x 3 x 3x 3 f x f 3 x 4 e 3 4 e x 4 e e                

3 x x 3x 4 e e x 4 e        

γ)   Έχουμε ότι        
f
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α β
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e e
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            

 

23.22       3)   

α)   Η f είναι παραγωγίσιμη στο  0,  με  
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Οπότε έχουμε ισοδύναμα 

 
x 2 0

f x 0 2 x 1 x 2 0 2 x 1 x 2
 

             

     
2 2 22 x 1 x 2 4 x 1 x 4x 4           

4x 4 2x 4x  4 20 x   που ισχύει για κάθε  x 0,   

με την ισότητα να ισχύει μεμονωμένα μόνο για x 0  οπότε η f είναι γνησίως 

φθίνουσα στο  0,  

β)   Έχουμε ότι        
f x 0

x 0 f x f 0 ln x 1 ln 0 1
x 1 0 1

         
 
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   
x x

ln x 1 0 ln x 1
x 1 x 1

      
 

 

γ)   Από το β) ερώτημα έχουμε 

   
x 1x 1 1

ln x 1 ln 1 1 ln2 2 ln2 1
x 1 1 1 2



         
 

 

2 2 2ln2 1 ln2 lne 2 e       , που ισχύει 

23.22       4)   

α)   Η f έχει πεδίο ορισμού το  0,   . Είναι παραγωγίσιμη στο  0,  ως 

πράξεις παραγωγίσιμων συναρτήσεων , με  

 
π x π

f x 1
x x


     

Είναι  
x π

f x 0 0 x π 0 x π
x


          

Τα πρόσημα της f   και η μονοτονία της f , φαίνονται στον παρακάτω πίνακα 

 

 

 

 

Οπότε η f είναι  

γνησίως φθίνουσα στο  0,π  

γνησίως αύξουσα στο  π,  

 

β)   Έχουμε ότι  

 e π 2π e π 2π e πe π e ln e π lne lne ln π 2πlne        

elne πlnπ 2π e πlnπ π π e π π πlnπ             



   e πlne π πln π f e f π       , που ισχύει διότι e π  και η f είναι 

γνησίως φθίνουσα στο  0,π  

23.22       5)   

α)   Είναι  
xx lnx x lnxf x x e e   . Η f έχει πεδίο ορισμού το  0, . Είναι 

παραγωγίσιμη στο  0,  , ως σύνθεση παραγωγίσιμων συναρτήσεων με  

   xlnxf x e lnx 1    

Είναι    
x lnxe 0

x lnx 1f x 0 e lnx 1 0 lnx 1 0 lnx 1 x e


              

Τα πρόσημα της f   και η μονοτονία της f , φαίνονται στον παρακάτω πίνακα 

 

 

 

 

Οπότε η f είναι  

γνησίως φθίνουσα στο   10,e   

γνησίως αύξουσα στο 1e ,   

β)   Επειδή x 2  θα είναι 
11 e 1

x x 1 1 x x 1
e



       . Οπότε έχουμε ότι  

     
f

x 1xx x 1 f x f x 1 x x 1


       
1

 

γ)   Η g είναι ορισμένη και παραγωγίσιμη στο  2,  με  
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 , για κάθε x 2  οπότε η g είναι γνησίως  

αύξουσα στο  2,  

δ)   Έχουμε ότι  

           ln α 1 ln β 1 ln α 1 ln β 1
β α lnβ lnα ln α 1 lnβ ln β 1 lnα
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 , που ισχύει 

23.22       6)   

α)   Η f έχει πεδίο ορισμού το R. Είναι παραγωγίσιμη στο R , ως πράξεις 

παραγωγίσιμων συναρτήσεων με  

   x x xf x e 1 x e e     x xxe e  xxe   

Είναι   xf x 0 xe 0 x 0       

Τα πρόσημα της f   και η μονοτονία της f , φαίνονται στον παρακάτω πίνακα 

 



 

 

 

 

Οπότε η f είναι  

γνησίως αύξουσα στο  ,0
 

γνησίως φθίνουσα στο   0,  

β)   Έχουμε ότι 

         
f
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γ)   Έχουμε ότι 

     
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