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12.Α2       1)   

α)   Ψ 
β)   Αντιπαράδειγμα  

Έστω f ,g : R R  με  f x x 1    και   2g x x  , τότε 

Τότε για κάθε x R  είναι 

      2f g x f g x x 1     

       
2 2g f x g f x x 1 x 2x 1       

Προφανώς f g g f  

12.Α2       2)   

α)   Ψ 

β)   Αντιπαράδειγμα 

Έστω f : R R  με  
x , x 0

f x 1
, x 0

x




 


 

Η f είναι 1  1 αλλά όχι γνησίως μονότονη  

12.Α2       3)   

3)   Κάθε γνησίως μονότονη συνάρτηση στο Α δεν παρουσιάζει ολικά ακρότατα 

α)   Ψ 
β)   Αντιπαράδειγμα  

Έστω  f : 1,5 R  με  f x x   

Η f είναι γνησίως αύξουσα διότι αν    1 2 1 2x x f x f x     

όμως  

επειδή η f είναι συνεχής στο κλειστό διάστημα  1,5  σύμφωνα με το θεώρημα 

μέγιστης και ελάχιστης τιμής έχει και ελάχιστη και μέγιστη τιμή 

12.Α2       4)   

α)   Α 

β)   
2ν 1

x 0

1
lim

x 


      διότι αν 
2ν 1x 0 x 0     

και  

2ν 1
x 0

1
lim

x 


   διότι αν 
2ν 1x 0 x 0     

12.Α2       5)   

α)   Ψ 

β)   Αντιπαράδειγμα  

Έστω  f : 2,2 R   με   2f x x  για κάθε  x 2,2     , τότε 

   f 2 f 2 4 4 16 0      

και  f 0 0  με  0 2,2    

12.Α2       6)   

α)   Ψ 



β)   Αντιπαράδειγμα  

Έστω 
*f ,g : R R  με   2f x x  και  

2

1
g x

x
  για κάθε 

*x R . Τότε 

είναι  
x 0
limf x 0


   και     2

2x 0 x 0

1
lim f x g x lim x 1 0

x 

 
        

 
 

12.Α2       7)   

α)   Α 

β)   Έστω ότι η συνάρτηση h με      h x f x g x   είναι συνεχής στο ox . Τότε θα 

είναι      g x h x f x   και άρα η g θα είναι συνεχής στο ox  (ως διαφορά 

συνεχών συναρτήσεων) άτοπο 

Άρα η h δεν είναι συνεχής στο ox   

 

12.Α2       8)   

α)   Ψ 

β)   Η συνάρτηση f έχει πεδίο ορισμού το    ,0 0,     ενώ η συνάρτηση g έχει 

πεδίο ορισμού το  0,  , άρα δεν είναι ίσες 

12.Α2       9)   

α)   Ψ 

β)   Αντιπαράδειγμα  

Έστω 
*f ,g : R R  με   2f x x  και  

2

1
g x

x
  για κάθε 

*x R . Τότε 

είναι  
x 0
limf x 0


   και     2

2x 0 x 0

1
lim f x g x lim x 1 0

x 

 
        

 
 

12.Α2       10)   

α)   Ψ 

β)   Αντιπαράδειγμα  

Έστω f ,g : R R  με  
1 , x 5

f x
0 , x 5


 


 και  

0 , x 5
g x

1 , x 5


 


 για κάθε x R . 

Τότε  

   f x g x 0   για κάθε x R  

όμως  

δεν ισχύει  f x 0  για κάθε x R    

ούτε ισχύει  g x 0  για κάθε x R    

12.Α2       11)   

α)   Α 

β)   Επειδή η f είναι περιττή για κάθε x R  θα ισχύει 

           

θέτουμε x 0

f x f x f 0 f 0 2f 0 0 f 0 0





            



12.Α2       12)   

α)   Ψ 

β)   Αντιπαράδειγμα  

Έστω f : R R  με  
1 , x 5

f x
0 , x 5


 


 για κάθε x R  

Τότε είναι      f f x f f x 1   για κάθε x R   η οποία προφανώς είναι 

συνεχής στο R ενώ η f δεν είναι συνεχής στο R (αφού είναι ασυνεχής στο ox 5 ) 

12.Α2       13)   

α)   Α 

β)   Έστω ότι η f έχει πεδίο ορισμού το σύνολο Α και δεν είναι 1  1. Τότε θα 

υπάρχουν 1 2x ,x A  με 1 2x x  και    1 2f x f x  

Έστω    1 2f x f x α   

Αυτό σημαίνει ότι η γραφική παράσταση της f διέρχεται από τα σημεία  1Α x ,α  

και  2Β x ,α  

Αφού όμως η γραφική παράσταση μιας συνάρτησης f είναι συμμετρική ως προς 

την ευθεία y x   

θα διέρχεται και από τα συμμετρικά των σημείων Α και Β ως προς την ευθεία 

y x  ,  

δηλαδή θα διέρχεται και από τα σημεία  1 1Α α,x  και  1 2Β α,x  

οπότε θα ισχύει   1f α x  και   2f α x  , με 1 2x x  άτοπο (γιατί τότε η f δεν θα 

ήταν συνάρτηση) 

Άρα η συνάρτηση f είναι 1  1 

12.Α2       14)   

α)   Α 

β)   Επειδή η f είναι περιττή για κάθε fx A  θα ισχύει    f x f x    

Ακόμη επειδή η f παρουσιάζει μέγιστο στο ox  θα είναι    of x f x  για κάθε 

fx A  

       
   

   
f x f xθέτουμε όπουx to x

o o of x f x f x f x f x f x
 

         

   
       

   
o of x f x f x f x

o of x f x f x f x
    

      , για κάθε fx A  

άρα η f παρουσιάζει ελάχιστο στο ox   

12.Α2       15)   

α)   Ψ 

β)   Αντιπαράδειγμα  

 



Έστω f : R R  με  
1

, x 0
f x x

3 , x 0




 
 

  , x R  

Τότε    
1

1 , x 0x , x 0
g x xf x x

3x , x 0
3x , x 0


 

   
 

 

Η συνάρτηση g προφανώς δεν είναι συνεχής στο 
ox 0  διότι  

x 0 x 0
limg x lim1 1
 

    

και  g 0 3 0 0     οπότε    
x 0
limg x g 0


  

12.Α2       16)   

α)   Α 

β)   Καταρχήν είναι  f x 4   διότι αν υπάρχει α R  με 

   
   

 
f :περιττή f α f α

f α 4 f α 4 f α 4
  

         άτοπο 

Έστω τώρα ότι υπάρχει ox R  με  of x 4 . Τότε  

   
   

 
o of :περιττή f x f x

o o of x 4 f x 4 f x 4
  

         

 

Επομένως   

 

η συνάρτηση f  

 

είναι συνεχής στο διάστημα  o ox ,x  (ή στο διάστημα  o ox , x  αν ox 0 )  

   o of x 4 f x     

 

Οπότε , σύμφωνα με το θεώρημα ενδιαμέσων τιμών , υπάρχει  o oξ x ,x   

τέτοιο ώστε  f ξ 4  άτοπο 

 

Ομοίως και αν υποθέσουμε ότι υπάρχει ox R  με  of x 4   

Άρα τελικά θα είναι  4 f x 4    , για κάθε x R  

 

 


	Αυτό σημαίνει ότι η γραφική παράσταση της f διέρχεται από τα σημεία  και
	Αφού όμως η γραφική παράσταση μιας συνάρτησης f είναι συμμετρική ως προς την ευθεία
	θα διέρχεται και από τα συμμετρικά των σημείων Α και Β ως προς την ευθεία  ,
	δηλαδή θα διέρχεται και από τα σημεία  και
	οπότε θα ισχύει  και  , με  άτοπο (γιατί τότε η f δεν θα ήταν συνάρτηση)
	Άρα η συνάρτηση f είναι 1  1
	άρα η f παρουσιάζει ελάχιστο στο

