
Γ ΛΥΚΕΙΟΥ ΜΕΡΟΣ Β 

25.11       1)   

α)   Θεωρούμε την συνάρτηση f με   xf x e ex    , x R  

Η f είναι παραγωγίσιμη στο R ως διαφορά παραγωγίσιμων συναρτήσεων με 

  xf x e e   . Είναι   x xf x 0 e e 0 e e x 1          

Έτσι η f   μηδενίζεται στο ox 1  με   1f 1 e e 1 0     

Τα πρόσημα της  f   , η μονοτονία και τα 

ακρότατα της f φαίνονται στον διπλανό πίνακα  

Επομένως η f έχει ολικό ελάχιστο ίσο με 0 

Άρα για κάθε x R  είναι  

  x xf x 0 e ex 0 e ex        

 

β)   Θεωρούμε την συνάρτηση f με  f x xlnx   ,  x 0,   

Η f  είναι παραγωγίσιμη στο  0,  , ως γινόμενο παραγωγίσιμων 

συναρτήσεων , με  f x lnx 1   . Είναι   1f x 0 lnx 1 0 x e        

Η f   μηδενίζεται στο 
1

ox e  με  1 1 1 1f e e lne e       

Τα πρόσημα της  f   , η μονοτονία και τα 

ακρότατα της f φαίνονται στον διπλανό πίνακα  

Άρα η f έχει ολικό μέγιστο ίσο με 
1e
 

Οπότε για κάθε  x 0,   είναι  

 

1
1

e
1 1

f x e x ln x x ln x 1
e

 

        

25.11       2)   

Θεωρούμε την συνάρτηση f με   xf x e x 1     , x R  

Η f στο R είναι παραγωγίσιμη ως πράξεις παραγωγίσιμων συναρτήσεων , με 

  xf x e 1    

Η f   μηδενίζεται στο ox 0  με   0f 0 e 0 1 0     

Τα πρόσημα της  f   , η μονοτονία και τα ακρότατα της f φαίνονται στον παρακάτω 

πίνακα μονοτονίας 

 

 

 

 

 

 

Έτσι  

για κάθε      
f

x 0 f x f 0 f x 0    
2

 

για κάθε      
f

x 0 f x f 0 f x 0    
[

 

Άρα  για κάθε x R  είναι   x xf x 0 e x 1 0 e x 1         

25.11       3)   

Θεωρούμε την συνάρτηση f με  f x lnx x 1     ,  x 0,   



Η f στο  0,  είναι παραγωγίσιμη ως πράξεις παραγωγίσιμων συναρτήσεων , με 

 
1 1 x

f x 1
x x


     

Η f   μηδενίζεται στο ox 1  με  f 1 ln1 1 1 0     

Τα πρόσημα της  f   , η μονοτονία και τα ακρότατα της f φαίνονται στον παρακάτω 

πίνακα μονοτονίας 

 

 

 

 

Έτσι  

για κάθε      
f

0 x 1 f x f 1 f x 0     
[

 

για κάθε      
f

x 1 f x f 1 f x 0    
2

 

Άρα  για κάθε x 0  είναι  f x 0 lnx x 1 0 lnx x 1         

25.11       4)   

Θεωρούμε την συνάρτηση f με  f x x 2lnx    ,  x 0,   

Η f στο  0,  είναι παραγωγίσιμη ως γινόμενο παραγωγίσιμων συναρτήσεων , με 

 
2 x 2

f x 1
x x


     

Η f   μηδενίζεται στο 1x 2  με  

 f 2 2 2ln2 2 ln4       

Τα πρόσημα της  f   , η μονοτονία και τα 

ακρότατα της f φαίνονται στον διπλανό 

πίνακα μονοτονίας 

Άρα η f έχει ολικό ελάχιστο ίσο με 2 ln4  

Οπότε για κάθε  x 0,   είναι  

 
2 2

2 ln4 0
διότι

2 ln4 0 lne ln4 0 πουισχύει αφού e 4

f x 2 ln 4 x 2ln x 2 ln 4 x 2ln x 0

 

     

          

25.11       5)   

Θεωρούμε την συνάρτηση f με   8f x x 8x 7     , x R  

Η f είναι παραγωγίσιμη στο R ως πολυωνυμική με   7f x 8x 8   .  

Είναι    7 7 7f x 0 8 x 1 0 x 1 0 x 1 x 1             

Έτσι η f   μηδενίζεται στο ox 1  με   8f 1 1 8 1 7 0      

Τα πρόσημα της  f   , η μονοτονία και τα ακρότατα 

της f φαίνονται στον διπλανό πίνακα  

Επομένως η f έχει ολικό ελάχιστο ίσο με 0 

Άρα για κάθε x R  είναι  

  8 8f x 0 x 8x 7 0 x 8x 7          

25.11       6)   

Θεωρούμε την συνάρτηση f με   4 3 2f x 3x 8x 6x 24x 19       , x R  



Η f είναι παραγωγίσιμη στο R ως πολυωνυμική με 

   
παραγοντοποίηση με Horner
ρίζα x 1

3 2 3 2f x 12x 24x 12x 24 12 x 2x x 2


           

   12 x 1 x 1 x 2     

 

Είναι      f x 0 12 x 1 x 1 x 2 0 x 1           ή x 1  ή x 2   

Έτσι η f   μηδενίζεται στο 1x 1    στο 2x 1  και στο 3x 2  

με          
4 3 2

f 1 3 1 8 1 6 1 24 1 19 3 8 6 24 19 0                 

  4 3 2f 1 3 1 8 1 6 1 24 1 19 3 8 6 24 19 32              

  4 3 2f 2 3 2 8 2 6 2 24 2 19 27           

Τα πρόσημα της  f   , η μονοτονία και τα ακρότατα 

της f φαίνονται στον διπλανό πίνακα  

Επομένως η f έχει ολικό ελάχιστο ίσο με 0 

Άρα για κάθε x R  είναι  

  4 3 2f x 0 3x 8x 6x 24x 19 0          

4 3 23x 8x 6x 24x 19       

25.11       7)   

Θεωρούμε την συνάρτηση f με   4 3 2f x x 4x 2x 12x 9       , x R  

Η f είναι παραγωγίσιμη στο R ως πολυωνυμική με 

   
παραγοντοποίηση με Horner
ρίζα x 1

3 2 3 2f x 4x 12x 4x 12 4 x 3x x 3


           

   4 x 1 x 1 x 3     

 

Είναι      f x 0 4 x 1 x 1 x 3 0 x 1           ή x 1  ή x 3   

Έτσι η f   μηδενίζεται στο 1x 1    στο 2x 1  και στο 3x 3  

με          
4 3 2

f 1 1 4 1 2 1 12 1 9 0            

  4 3 2f 1 1 4 1 2 1 12 1 9 16        

  4 3 2f 3 3 4 3 2 3 12 3 9 0          

Τα πρόσημα της  f   , η μονοτονία και τα ακρότατα 

της f φαίνονται στον διπλανό πίνακα  

Επομένως η f έχει ολικό ελάχιστο ίσο με 0 

Άρα για κάθε x R  είναι  

  4 3 2f x 0 x 4x 2x 12x 9 0         

4 3 2x 4x 2x 12x 9       

25.11       8)   

Θεωρούμε την συνάρτηση f με   2f x x 2lnx    ,  x 0,   

Η f στο  0,  είναι παραγωγίσιμη ως διαφορά παραγωγίσιμων συναρτήσεων , με 

 
     

22 2 x 1 2 x 1 x 12 2x 2
f x 2x

x x x x

  
       

Είναι  
    x 02 x 1 x 1

f x 0 0 x 1 0 x 1
x

 
          

Επομένως η f   μηδενίζεται στο 1x 1  με   2f 1 1 2ln1 1      

 

 

 



 

Τα πρόσημα της  f   , η μονοτονία και τα 

ακρότατα της f φαίνονται στον διπλανό 

πίνακα μονοτονίας 

Άρα η f έχει ολικό ελάχιστο ίσο με 1 

Οπότε για κάθε  x 0,   είναι  

 
1 0

2 2 2f x 1 x 2ln x 1 x 2ln x 0 x 2ln x


          

25.11       9)   

Θεωρούμε την συνάρτηση f με   2 4 xf x x e    ,  x 0,   

Η f στο  0,  είναι παραγωγίσιμη ως γινόμενο παραγωγίσιμων συναρτήσεων , με 

   4 x 2 4 x 4 xf x 2xe x e xe 2 x        

Η f   μηδενίζεται στο ox 2  με   2 4 2 2f 2 2 e 4e   

Τα πρόσημα της  f   , η μονοτονία και τα ακρότατα της f φαίνονται στον παρακάτω 

πίνακα μονοτονίας 

 

 

 

 

Έτσι  

για κάθε      
f

20 x 2 f x f 2 f x 4e     
[

 

για κάθε      
f

2x 2 f x f 2 f x 4e    
2

 

Άρα  για κάθε x 0  είναι   2 2 4 x 2f x 4e x e 4e    

25.11       10)   

Θεωρούμε την συνάρτηση f με  f x lnx x    ,  x 0,   

Η f στο  0,  είναι παραγωγίσιμη ως πράξεις παραγωγίσιμων συναρτήσεων , με 

  2 2

1 1 1 1 2 x 2 x
f x

x 2x2 x 2 xx 2 x

 
        

Η f   μηδενίζεται στο ox 4  με  f 4 ln4 4 ln4 2     

 

Τα πρόσημα της  f   , η μονοτονία και τα 

ακρότατα της f φαίνονται στον 

παρακάτω πίνακα μονοτονίας 

 

Έτσι  

για κάθε      
f

0 x 4 f x f 4 f x ln4 2      
[

 

για κάθε      
f

x 4 f x f 4 f x ln4 2     
2

 

Άρα  για κάθε x 0  είναι  

2

2

4
ln4 2 ln4 lne ln 0

e

f x ln4 2 lnx x 0 lnx x

    

        



25.11       11)   

Θεωρούμε την συνάρτηση f με    2f x 4x 4ln 2x 1     ,  x 0,   

Η f στο  0,  είναι παραγωγίσιμη ως πράξεις παραγωγίσιμων συναρτήσεων , με 

 
   28 2x x 18x 2x 1 84

f x 8x 2
2x 1 2x 1 2x 1

  
     

  
 

   

1 1

2
1,2

2 2

1 3
x x 1

4
1 3

2x x 1: 9 x
4

1 3 2 1
x x

4 4 2 8 x 1 2x 1

2x 1

 
  

 
     

 
   

 



 

Η f   μηδενίζεται στο o

1
x

2
  με 

2

41 1 1 1
f 4 4ln 2 1 4 4ln2 1 ln2 1 ln16

2 2 2 4

     
             

     
 

Τα πρόσημα της  f   , η μονοτονία και τα ακρότατα της f φαίνονται στον παρακάτω 

πίνακα μονοτονίας 

 

 

 

 

 

Έτσι  

για κάθε    
f1 1

0 x f x f f x 1 ln16
2 2

 
       

 

2

 

για κάθε    
f1 1

x f x f f x 1 ln16
2 2

 
      

 

[

 

Άρα  για κάθε x 0  είναι    2f x 0 4x 4ln 2x 1 1 ln16       

25.11       12)   

Θεωρούμε την συνάρτηση f με  f x εφx σφx    , 
π

x 0,
2

 
 
 

 

Η f στο 
π

0,
2

 
 
 

 είναι παραγωγίσιμη ως πηλίκο παραγωγίσιμων συναρτήσεων , με 

 
  2 2

2 2 2 2 2 2

ημx συνx ημx συνx1 1 ημ x συν x
f x

συν x ημ x συν xημ x συν xημ x

 
      

Η f   μηδενίζεται στο 1

π
x

4
  με  

π π π
f εφ σφ 1 1 2

4 4 4

 
     

 
   

Τα πρόσημα της  f   , η μονοτονία και τα ακρότατα της f φαίνονται στον παρακάτω 

πίνακα μονοτονίας 

 

 

 



 

 

 

 

 

Έτσι  

για κάθε    
fπ π

0 x f x f f x 2
4 4

 
      

 

2

 

για κάθε    
fπ π

x f x f f x 2
4 4

 
     

 

[

 

Άρα  για κάθε 
π

x 0,
2

 
 
 

 είναι  f x 2 εφx σφx 2     

25.11       13)   

Θεωρούμε την συνάρτηση f με      
xexe lnx xelnxf x x f x e f x e       ,  x 0,   

Η f στο  0,  είναι παραγωγίσιμη ως πράξεις παραγωγίσιμων συναρτήσεων , με 

  xelnxf x e elnx x  
1

e
x

 xelnxe e lnx 1
 

  
 

 

Η f   μηδενίζεται στο 
1

o

1
x e

e

   με 

1
e

e1 1 1
f

e e e

   
    

   
 

Τα πρόσημα της  f   , η μονοτονία και τα 

ακρότατα της f φαίνονται στον διπλανό 

πίνακα μονοτονίας 

 

  

Έτσι  

για κάθε    
f1 1 1

0 x f x f f x
e e e

 
      

 

2

 

για κάθε    
f1 1 1

x f x f f x
e e e

 
     

 

[

 

Άρα  για κάθε x 0  είναι   ex ex1 1
f x x ex 1

e e
      

 


