
Γ ΛΥΚΕΙΟΥ ΜΕΡΟΣ Β 

31.16       1)       

α)          
π π ππ

00 0 0
xημxdx x συνx dx xσυνx x συνx dx                

 

 
π π

00
πσυνπ συνxdx π ημx π 0 0 π          

 

β)      
π π ππ

2 2 2 22 2 22

00 0 0
x συνxdx x ημx dx x ημx x ημxdx

               

 

 
π π2 2

2 2

0 0

π π
2xημxdx 2 x συνx dx

4 4
        

 

     
π π2 2π
2 22

0 0 0

π π
2 xσυνx x συνx dx 2 0 συνxdx

4 4

              
   

   

 

 
π2 2 2 2π
2 2

00

π π π π
2 συνxdx 2 ημx 2 1 2

4 4 4 4
          

31.16       2)       

       
π π ππ
2 2 22

00 0 0
xημxdx x συνx dx xσυνx x συνx dx                

 

 
π π
2 2

00
0 συνxdx ημx 1 0 1       

31.16       3)       

     
π π ππ

00 0 0
xσυνxdx x ημx dx xημx x ημxdx             

 

   
π π π

0 00
0 ημxdx συνx συνx 1 1 2            

31.16       4)       

     
π π ππ
2 2 22

00 0 0
xσυνxdx x ημx dx xημx x ημxdx             

 

   
π π π
2 2 2

0 00

π π π π
ημxdx συνx συνx 1

2 2 2 2
          

31.16       5)       

       
2π 2π 2π2π

00 0 0
xημxdx x συνx dx xσυνx x συνx dx                

 

 
2π 2π

00
2π συνxdx 2π ημx 2π         

31.16       6)       

     
0 0

π π

2 2

3x 5 ημxdx 3x 5 συνx dx           

 

 

     
0 00

π π π

2 2 2

3x 5 συνx 3x 5 συνx dx 5 3συνxdx               

 



 
0
π

2

5 3ημx 5 3 8         

31.16       7)       

   
0

0 0 0

π π π
π

2 2 2
2

ημ2x xημ2x ημ2x
xσυν 2x dx x dx x dx

2 2 2

             
         

   
0

0 0
ππ

π 22
2

1 1 συν2x 1 1 1
0 ημ2xdx συν2x 1 1

2 2 2 4 4 2

 
         

  

31.16       8)       

   

π
π π π

6
6 6 6

0 0 0
0

συν3x xσυν3x συν3x
xημ 3x dx x dx x dx

3 3 3

                    
         

 
π

π
6

6

0
0

1 1 ημ3x 1 1 1
0 συν3xdx 0

3 3 3 3 3 9

   
          

  

31.16       9)       

 
2π

2π 2π 2π

π π π
π

ημ3x xημ3x ημ3x
xσυν3xdx x dx x dx

3 3 3

             
         

 

   
2π

2π 2π

ππ
π

1 1 συν3x 1 1 2
0 ημ3xdx συν3x 1 1

3 3 3 9 9 9

 
         

  

31.16       10)       

 
2π

2π 2π 2π

π π π
π

συν3x xσυν3x συν3x
x ημ3xdx x dx x dx

3 3 3

                    
         

 
2π

2π

π
π

2π π 1 1 ημ3x
συν3xdx π π 0 π

3 3 3 3

   
           

  

31.16       11)       

 
π

π π π

0 0 0
0

x
συν

x x x2xημ dx x dx 2xσυν x 2συν dx
12 2 2

2

 
                   
 

         

 

 

π

π
π

0
0

0

x
ημ

x x20 2 συν dx 2 2 2ημ 2 2 0 4
12 2

2

 
   

           
 

  

31.16       12)       

     
π π

0 0

ημ3x
2x 1 συν 3x dx 2x 1 dx

3

 
    

 
        

 

 
 

π π
π π

0 0
00

2x 1 ημ3x ημ3x 2 2 συν3x
2x 1 dx 0 ημ3xdx

3 3 3 3 3

               
   

 

   
π

0

2 2 4
συν3x 1 1

9 9 9
       



31.16       13)       

     
 π 2 π 2

6 6
1 1

3 3

συν 3x 1
x 2 ημ 3x 1 dx x 2 dx

3

 

 

 
      

 
        

 

   
 

 
π 2

π 26
6
1

1 3
3

x 2 συν 3x 1 συν 3x 1
x dx

3 3







           
   

  

 

 
π 2

6
1

3

π 2 π 2 1
2 συν 1 2 συν0

16 2 3
συν 3x 1 dx

3 3 3





       
           
           

 
 
 

  

 

 
 

π 2
π 2 6

6
1

13
3

7
ημ 3x 11 7 130 συν 3x 1 dx

3 3 9 3 3







 
   

          
  

 

  

 

π 2 1
ημ 1 ημ 3 1

7 1 7 1 1 6 22 3
0

9 3 3 3 9 3 3 9 3

    
                         

  
 
 

 

31.16       14)       

   
0 0

3π 3π

x
ημ

x 3x 1 συν dx x 1 dx
13

3

 
 

    
 
 

        

 

 
 

0 0

0 0

3π 3π

3π 3π

x x x
x 1 ημ ημ συν

x3 3 3x 1 dx 0 3 ημ dx 3
1 1 13

3 3 3

   


              
   
   

   

 

 
0

3π

x
9 συν 9 1 1 18

3

 
     

 

31.16       15)       

   
π π ππ

2 2 2 2

00 0 0
x συνxdx x ημx dx x ημx x ημxdx

               

 

       
π π ππ

00 0 0
0 2xημxdx 2 x συνx dx 2 xσυνx x συνx dx             

     

 

 
π π

00
2π 2 συνxdx 2π 2 ημx 2π 2 0 2π             

31.16       16)       

     
π π ππ

2 2 2 2

00 0 0
x ημxdx x συνx dx x συνx x συνx dx

                  

 

     
π π ππ2 2 2

00 0 0
π 2xσυνxdx π 2x ημx dx π 2xημx 2x ημxdx            

 



   
π π2 2 2 2

00
π 0 2 ημxdx π 2 συνx π 2 1 1 π 4            

31.16       17)       

     
π π ππ

2 2 2 22 2 22

00 0 0
x ημxdx x συνx dx x συνx x συνx dx

                  

 

     
π π ππ
2 2 22

00 0 0
0 2xσυνxdx 2x ημx dx 2xημx 2x ημxdx          

 

   
π π
2 2

00
π 2 ημxdx π 2 συνx π 2 0 1 π 2           

31.16       18)       

   
π

2
π π π

2 2 2

0 0 0
0

ημ2x x ημ2x ημ2x
x συν 2x dx x dx x dx

2 2 2

    
      

   
         

 

0 2 
ημ2x

x
2

π π

0 0

συν2x
dx x dx

2

 
    

 
   

 

 
π

π π

0 0
0

xσυν2x συν2x π 1
x dx συν2xdx

2 2 2 2

                           
   

 

 
π π

00

π 1 π 1 π 1 π
συνxdx ημx 0

2 2 2 2 2 2 2
        

31.16       19)       

    
π π

2 22 2

0 0
x 3x 1 ημxdx x 3x 1 συνx dx              

 

       
π π π

2 22 2 2

0 00
x 3x 1 συνx x 3x 1 συνx dx 1 2x 3 συνxdx

            
     

 

       
π ππ

2 22

00 0
1 2x 3 ημx dx 1 2x 3 ημx 2x 3 ημxdx              

 

   
π π
2 2

00
1 π 3 2 ημxdx π 2 2 συνx π 2 2 0 1 π 4               

31.16       20)       

   
2π 2π

2 2
π π

2 2

συν3x
x 1 ημ3xdx x 1 dx

3

 
     

 
        

 

 
 

2π
2 2

2π 2π
2

π π

2 2π

2

x 1 συν3x συν3x 4π 1 1
x 1 dx 2xσυν3xdx

3 3 3 3

   
           

   
 

 

 

 
2π2 2

2π 2π

π π
π

2 2
2

4π 1 1 ημ3x 4π 1 1 2xημ3x ημ3x
2x dx 2x dx

3 3 3 3 3 3 3

                     
 

 

 

 



2 2
2π 2π

π π

2 2

4π 1 1 π 2 4π 1 π 2
ημ3xdx ημ3xdx

3 3 3 3 3 9 9

  
         

 
   

 

 
2π2 2 2

π

2

4π 1 π 2 συν3x 4π 1 π 2 1 4π 1 π 2

3 9 9 3 3 9 9 3 3 9 27

     
                   

 

 
236π 3π 7

27

  
  

31.16       21)       

 

2π

2

2π 2π 2π
2 2 2

0 0 0

0

x x x
ημ x ημ ημ

x 2 2 2x συν dx x dx x dx
1 1 12

2 2 2

   
    

      
   
   

         

 

2π 2π

0 0

x
συν

x 20 4xημ dx 4 x dx
12

2

 
 

      
 
 

   

 

 

2π

2π

0

0

x x
xσυν συν

2 24 x dx
1 1

2 2

    
            
        

  

 
2π

2π

0

0

x
ημ

x 24 4π 2 συν dx 16π 8 16π
12

2

 
  

          
   

 

  

31.16       22)       

 

π
π π π3 2

3 3 32 2 2

0 0 0
0

συν2x x συν2x συν2x
x ημ2xdx x dx x dx

2 2 2

     
          

    
         

 
3

π
συν 2

2

 
 
  

π

2
π π3

2 22 2

0 0

3 π 3 ημ2x
x συν2xdx x dx

2 2 16 2 2

 
    

 
   

 

 

π
π3 32

2 22

0
0

π 3 ημ2x ημ2x π 3
x x dx 0 2

16 2 2 2 16 2

 
              
 


ημ2x

x
2

π

2

0
dx

 
 

 
  

 
π π3 3

2 2

0 0

π 3 π 3 συν2x
xημ2xdx x dx

16 2 16 2 2

 
      

 
   

 

 

π
π3

2
2

0
0

π 3 xσυν2x συν2x
x dx

16 2 2 2

 
               
 

  

 



3

π
συν 2

π 3 2

16 2
  

π

2
π π3

2 2

0 0

1 π 3 π 1
συν2xdx συν2xdx

2 2 16 2 4 2

 
   

       
   
 
 

   

π
3 3 3

2

0

π 3π 3 ημ2x π 3π 3 π 3π
0

16 8 4 2 16 8 4 16 8

 
          

 

 


