
Γ ΛΥΚΕΙΟΥ ΜΕΡΟΣ Β 

26.5       1)   

Για κάθε x 0  είναι  f x ημx     

Για κάθε x 0  είναι  f x συνx 1      

Στο ox 0   έχουμε 

   
x 0 x 0

f x f 0 συνx 1
lim lim 0

x 0 x  

 
 


  και 

   
x 0 x 0

f x f 0 ημx x 1
lim lim

x 0  

   




1
0

0

DLH x 0

συνx 1
lim 1 1 0

x 1

 
       

Άρα η f είναι παραγωγίσιμη και στο ox 0  με  f 0 0   (οπότε δέχεται εφαπτόμενη 

στο ox 0 ). Έτσι 

 

π
ημx , x ,0

2
f x

π
συνx 1 , x 0,

2

  
      

  
      

 και άρα  

π
συνx , x ,0

2
f x

π
ημx , x 0,

2

  
      

  
     

 

(Στο ox 0  δεν μας ενδιαφέρει αν υπάρχει δεύτερη παράγωγος) 

 

Τα πρόσημα της  f   , η κυρτότητα 

και τα σημεία καμπής της f 

φαίνονται στον διπλανό πίνακα 

 

Οπότε η f είναι  

κοίλη στο 
π

,0
2

 
  

 κυρτή στο  
π

0,
2

 
  

 και έχει σημείο καμπής στο   0,f 0 1   

26.5       2)   

Για κάθε x 0  είναι  f x 2x     

Για κάθε x 0  είναι   2f x 3x    

Στο ox 0   έχουμε 

    2 2

x 0 x 0 x 0

f x f 0 x 0 x
lim lim lim

x 0 x    

   
 

 x
0   και 

    3 3

x 0 x 0 x 0

f x f 0 x 0 x
lim lim lim

x 0 x    

 
 



2

x
0   

Άρα η f είναι παραγωγίσιμη και στο ox 0  με  f 0 0   (οπότε δέχεται εφαπτόμενη 

στο ox 0 ). Έτσι 

 
2

2x , x 0
f x

3x , x 0

 
  


  και άρα  

2 , x 0
f x

6x , x 0

 
  


 

(Στο ox 0  δεν μας ενδιαφέρει αν υπάρχει δεύτερη παράγωγος) 

 

Τα πρόσημα της  f   , η κυρτότητα 

και τα σημεία καμπής της f 

φαίνονται στον διπλανό πίνακα 

 

Οπότε η f είναι  

κοίλη στο  ,0  κυρτή στο   0,  και έχει σημείο καμπής στο   0,f 0 0   

26.5       3)   



Για κάθε x 1  είναι   2f x 3x 1     

Για κάθε x 1  είναι  f x 2x 4      

Στο ox 1   έχουμε 

    3

x 1 x 1

f x f 1 x x 3
lim lim

x 1  

  




3    2

x 1 x 1

x x 1x x 1
lim lim

x 1 x 1  


 

 

 x 1

x 1




2   και 

   
0

2 0

DLHx 1 x 1 x 1

f x f 1 x 4x 3 2x 4
lim lim lim 2

x 1 x 1 1    

     
  

 
  

Άρα η f είναι παραγωγίσιμη και στο ox 1  με  f 1 2   (οπότε δέχεται εφαπτόμενη 

στο ox 1 ). Έτσι 

 
23x 1 , x 1

f x
2x 4 , x 1

  
  

  
  και άρα  

6x , x 1
f x

2 , x 1


  

 
 

(Στο ox 1  δεν μας ενδιαφέρει αν υπάρχει δεύτερη παράγωγος) 

 

Τα πρόσημα της  f   , η κυρτότητα 

και τα σημεία καμπής της f 

φαίνονται στον διπλανό πίνακα 

 

Οπότε η f είναι  

κοίλη στο  ,0  κυρτή στο  0,1   ,κοίλη στο    1,   

και έχει σημείο καμπής  

στο   0,f 0 3   

στο   1,f 1 3  

26.5       4)   

Για κάθε x 2  είναι   2f x 3x 6     

Για κάθε x 2  είναι  f x 2x     

Στο ox 2   έχουμε 

   
0

3 20

DLHx 2 x 2 x 2

f x f 2 x 6x 4 3x 6
lim lim lim 6

x 2 x 2 1    

   
  

 
  και 

   
0

2 0

DLHx 2 x 2 x 2

f x f 2 x 4 2x
lim lim lim 4

x 2 x 2 1    

   
   

 
  

Άρα η f  δεν είναι παραγωγίσιμη στο ox 2  (είναι όμως συνεχής ). Έτσι 

 

  
23x 6 , x 2

f x
2x , x 2

  
  

 
  και άρα  

6x , x 2
f x

2 , x 2


  

 
 

 

Τα πρόσημα της  f   , η κυρτότητα 

και τα σημεία καμπής της f 

φαίνονται στον διπλανό πίνακα 

 

Οπότε η f είναι  

κοίλη στο  ,0  κυρτή στο  0,2   , κοίλη στο    2,   

και έχει σημείο καμπής  

στο   0,f 0 0   

(στο ox 2  δεν έχουμε σημείο καμπής επειδή η f δεν είναι παραγωγίσιμη αλλά 

επειδή είναι συνεχής στο ox 2   το 2 το συμπεριλαμβάνουμε στα διαστήματα στα 

οποία η f είναι κυρτή ή κοίλη 

26.5       5)   



Είναι  
 

 

ημx , x 0,π
f x ημx

ημx , x π,2π


  

 

  . Οπότε 

 

Για κάθε  x 0,π  είναι  f x συνx    

Για κάθε  x π,2π  είναι  f x συνx     

Στο ox π   έχουμε 

   
0

0

DLHx π x π x π

f x f π ημx 0 συνx
lim lim lim 1

x π x π 1    

 
   

 
  και 

   
0

0

DLHx π x π x π

f x f π ημx 0 συνx
lim lim lim 1

x π x π 1    

   
  

 
  

Άρα η f είναι δεν παραγωγίσιμη και στο ox π  (είναι όμως συνεχής). Έτσι 

 

 
 

 

συνx , x 0,π
f x

συνx , x 0,2π


  

 

 και άρα  
 

 

ημx , x 0,π
f x

ημx , x 0,2π

 
  



 

 

Τα πρόσημα της  f   , η κυρτότητα 

και τα σημεία καμπής της f 

φαίνονται στον διπλανό πίνακα 

 

 

Οπότε η f (αφού είναι συνεχής στο ox π  , είναι κοίλη στο  0,2π   

 


