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α)  Αν Π είναι η περίμετρος 

του ορθογωνίου 

σύμφωνα με τα δεδομένα 

του προβλήματος θα 

είναι (όλα τα μήκη είναι 

σε m , οι χρόνοι σε s και 

οι παράγωγοι σε m/s) 

 

 x 0 7    (1)       

 y 0 1   (2)     

   x t y t 6 3t     (3) 

 

και   2tΠ t 8e 2    

 

Όμως      Π t 2x t 2y t   

 

οπότε 

 

         

           

2t 2t 2t

2t 2t

Π t 8e 2 2x t 2y t 8e 2 x t y t 4e 1

x t y t 2e t x t y t 2e t c 4

              

          

 

     
   1 , 2θέτουμε x 0 και y 0

2 04 x 0 y 0 2e 0 c 7 1 2 c c 6
 

            (5) 

 

 
 

   
5

2t4 x t y t 2e t 6       (6) 

 

Λύνουμε τώρα το σύστημα των (3) και (6) 

 

   

   
 

προσθέτουμε κατά μέλη
2t

2t

x t y t 6 3t
2x t 2e 4t 12

x t y t 2e t 6

  
    

   

 

 

  2tx t e 2t 6      και από την  3    2ty t e t   

 

β)  Έστω ot  η χρονική στιγμή που το ορθογώνιο γίνεται τετράγωνο. Τότε θα ισχύει  

   o ox t y t . Οπότε 

 

     
   o oo

x t y tθέτουμε όπου t το t

o o o o3 x t y t 6 3t 0 6 3t


        ot 2  

 

Άρα την χρονική στιγμή οt 2  , που το ορθογώνιο γίνεται τετράγωνο θα είναι 

 

     
θέτουμε t 2

2t 2 2 4x t e 2t 6 x 2 e 2 2 6 x 2 e 2


             (7) 

 

     

   

θέτουμε t 2
2t 2t 2 2

4

x t e 2t 6 x t 2e 2 x 2 2e 2

x 2 2e 2 8


          

  
 

 



       
θέτουμε t 2

2t 2 2 4y t e t y 2 e 2 y 2 e 2 9


         

 

         
θέτουμε t 2

2t 2t 2 2 4y t e t y t 2e 1 y 2 2e 1 y 2 2e 1 10


              

Οπότε 

 

i)   Αν  Ε t  είναι το εμβαδό του ορθογωνίου συναρτήσει του χρόνου θα ισχύει 

 

               

         
       

         

θέτουμε t 2

7 , 8 , 9 , 10

4 4 4 4

Ε t x t y t E t x t y t x t y t

E 2 x 2 y 2 x 2 y 2

E 2 2e 2 e 2 e 2 2e 1



         

       

         

 

 

   8 4 2E 2 4e 7e 2 m / s      

 

ii)   Έστω  ˆΓΑΔ φ t . Τότε από το ορθογώνιο τρίγωνο ΑΔΓ έχουμε 
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 
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 
   

παραγωγίζουμε

2 2

θέτουμε t 2
2

2

2

2

x t x t y t x t y t1
εφφ t φ t

y t συν φ t y t

x t y t x t y t
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
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 

 

 

Ακόμη επειδή για t 2  το ΑΒΓΔ είναι τετράγωνο θα είναι 

     ο 2
συνφ 2 συν45 συνφ 2 13

2
    

 

Άρα  

 
         

 
     

 

24 4 4 4
7 , 8 , 9 , 10 , 13

2
4

2e 2 e 2 e 2 2e 1 2
11 φ 2

2e 2

      
    

  
 

   4

3
φ 2 rad / s

4 2e
  


 

 

 

γ)   Η συνάρτηση   2ty t e t   

 

είναι συνεχής στο διάστημα  ως πράξεις συνεχών συναρτήσεων  

 

 

 
   

2 0

21 2

y 0 e 0 1
y 0 5 y 1

y 1 e 1 e 1





   
  

    

  

 

Οπότε , σύμφωνα με το θεώρημα ενδιαμέσων τιμών , υπάρχει  ot 0,1  τέτοιο 

ώστε  oy t 5   



 

δ)   Είναι   o o2t 2t

o o oy t 5 e t 5 e 5 t        (1) 

Επομένως την χρονική στιγμή ot  είναι 

 
 

   o

1
2t

o o o o o o ox t e 2t 6 x t 5 t 2t 6 x t 11 3t             

 

Οπότε την χρονική στιγμή ot  το ορθογώνιο έχει εμβαδό 

     

 
 

 

o o

o

x t 11 3t

y t 5

o o o oΕ t x t y t 5 11 3t 55 15t

 



       

 


