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α)           
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Άρα η f είναι γνησίως αύξουσα στο R 

 

β)  Επειδή    f x

1
f x
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
 η f   είναι παραγωγίσιμη ως πράξεις , παραγωγίσιμων , 

άρα η f είναι δύο  φορές παραγωγίσιμη με  
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Άρα η f είναι κοίλη στο R 

 

γ)  Θεωρούμε την συνάρτηση h με   xh x x e 1    

Παρατηρούμε ότι  h 0 0  

Ακόμη η h είναι παραγωγίσιμη στο R με   xh x 1 e 0     , οπότε η h είναι 

γνησίως αύξουσα και άρα 11 

 

Ακόμη 
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δ)  Θεωρούμε την συνάρτηση g με      g x xf x f x   ,  x 0,   

 

Επειδή η f είναι δύο φορές παραγωγίσιμη στο R , η g θα είναι παραγωγίσιμη στο 

διάστημα  0,  , και για κάθε x 0  , θα είναι 
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Άρα η g είναι γνησίως φθίνουσα στο διάστημα  0,  

 

Επομένως για κάθε x 0  θα είναι 
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ε)  Η εξίσωση της εφαπτομένης της fC  στο σημείο   Α 0,f 0  είναι 
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Άρα  
 2

1 
1

y x
2
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στ)   Επειδή η f είναι κοίλη στο R , θα είναι μικρότερη από κάθε εφαπτόμενη της , 

άρα και από την εφαπτόμενη της στο   Α 0,f 0  

που σύμφωνα με το ερώτημα ε) έχει εξίσωση 
1
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Άρα  
x
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Ακόμη  
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ζ)  i)  Έχουμε 
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ii)  Θεωρούμε την συνάρτηση H με  
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Η συνάρτηση H είναι παραγωγίσιμη στο διάστημα  1,   με 
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Άρα  
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Για να βρούμε το πρόσημο της  H x  , θεωρούμε την συνάρτηση 
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Ακόμη 

 

Η συνάρτηση G είναι παραγωγίσιμη στο διάστημα  1,   με 
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Άρα η G είναι γνησίως αύξουσα στο  1,  . Επομένως 
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Έτσι τα πρόσημα της H  , η μονοτονία και τα ακρότατα της Η φαίνονται στον 

παρακάτω πίνακα 

 

 

 

 

 

 

 

 

Από τον παραπάνω πίνακα βλέπουμε ότι η Η παρουσιάζει στο ox e  , ολικό 

ελάχιστο 

Άρα για κάθε x 1   είναι 
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Άρα για κάθε x 1   είναι 
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Ακόμη  
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η)   Επειδή η f είναι συνεχής και γνησίως αύξουσα στο R το σύνολο τιμών της θα 

είναι το 
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θ)   Η πλάγια ασύμπτωτη της fC  όταν x    είναι η ευθεία y λx β   ,  
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Άρα η πλάγια ασύμπτωτη της fC  όταν x    είναι η ευθεία y x 1   

 

ι)   Η συνάρτηση f είναι γνησίως αύξουσα άρα 11 , άρα αντιστρέψιμη. Το πεδίο 

ορισμού της 1f   είναι το σύνολο τιμών της f δηλαδή το R 

 

Ακόμη 
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ια)  Εφαρμόζουμε το θεώρημα μέσης τιμής για την συνάρτηση f στο διάστημα 

 x α,x β  . Έχουμε 

 

η f είναι συνεχής στο  x α,x β   

η f είναι παραγωγίσιμη στο  x α,x β   

Επομένως ισχύουν οι προϋποθέσεις του θεωρήματος μέσης τιμής οπότε 
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Οπότε 
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ιγ)  Η πλάγια ασύμπτωτη της 1f
C   όταν x    είναι η ευθεία y λx β   ,  

 

όπου  
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Άρα η πλάγια ασύμπτωτη της 1f
C   στο   είναι η ευθεία y x 1   

 

ιδ)   1. Η 
1f 
έχει πεδίο ορισμού το R 

       2. Η 
1f 
 είναι συνεχής στο R ως άθροισμα συνεχών 

       3. Έχουμε  

   1 xf x e 1     

Επειδή    1f x 0    η 
1f 
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Έχουμε επίσης  

 

   1 xf x e    

Επειδή    1f x 0    η 
1f 
 είναι κυρτή στο R 

 

4. Η 
1f 
 δεν έχει κατακόρυφη ασύμπτωτη επειδή είναι συνεχής στο R 

 

Είδαμε στο ιγ) ερώτημα ότι η ευθεία y x 1   είναι πλάγια ασύμπτωτη στο 

∞ 

 

Ακόμη  
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Άρα η 
1f 
 δεν έχει άλλη ασύμπτωτη 

 

Επίσης έχουμε 
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5. Σχηματίζουμε τον πίνακα μεταβολών της 1f   και χαράσσουμε την γραφική 

παράσταση της 1f    (η οποία θα περνά σίγουρα από το  0,0 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ιε)   Η γραφική παράσταση της f είναι συμμετρική , της γραφικής παράστασης της 
1f 
 , ως προς την ευθεία yx , και άρα η γραφική παράσταση της f είναι η 

παρακάτω 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


