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Δ1.   α)      f x f x 0   για κάθε x 0  , άρα  f x 0  , για κάθε x 0  

και  f x 0   , για κάθε x R   

Η συνάρτηση f 

 

   

είναι συνεχής στο 0,

f x 0 για κάθε x 0,

 


   
η f διατηρεί σταθερό πρόσημο για κάθε 

x 0   

Είναι  f 1 1 0   άρα  f x 0  , για κάθε x 0  

 

Ομοίως η συνάρτηση f    
 

 

   

είναι συνεχής στο 0,

(αφού η f είναι δύο φορές

παραγωγίσιμη)

f x 0 για κάθε x 0,

 





    

η f   διατηρεί σταθερό πρόσημο για  

 

κάθε x 0   

 

Είναι  f 1 1 0    άρα  f x 0   , για κάθε x 0  

 

β)   Οι f , f , f   είναι συνεχής στο ox 0  , άρα έχουμε : 

     
2

f x f x 1 f x       

 

     
2

x 0 x 0
lim f x f x 1 lim f x

  

           

     
2

x 0 x 0 x 0
lim f x lim f x 1 lim f x

    

      
  

 

      
2

f 0 f 0 1 f 0       

  
 

 

 
x 0

f x 0
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lim f x 0
f 0 1 f 0 1



 


      

 

 

Δ2.    α)   Η g είναι παραγωγίσιμη στο  0,  , με : 

 
      

 

     

     

 

2

2

f x f x 1 f x
2

f x f x f x 1

2 2

f x f x f x 1
g x

f x f x

     

        
    

 
 2

1
g 1 1

f 1
      

Η εξίσωση της εφαπτομένης της 
gC  στο   1,g 1  είναι : 

      ε : y g 1 g 1 x 1 y 1 x 1 y 2 x            

Η g είναι κυρτή , άρα η γραφική της παράσταση βρίσκεται πάνω από κάθε 

εφαπτομένη της , με εξαίρεση το σημείο επαφής  

Άρα  g x 2 x   ,  για κάθε x 0  

 

β)    g x 2 x  , για κάθε x 0  



 

 

 

    
f x 0f x

2 x f x f x 2 x
f x


       ,  με την ισότητα να μην ισχύει 

για κάθε  x 0,1  

Άρα     
1 1

0 0
f x dx f x 2 x dx      

         
1 11

00 0
f x 2 x dx f x f x 2 x dx 1          

 

Δ3.   Το ζητούμενο εμβαδόν είναι το  

      
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  
f x 0

1 1 13 3

0 0 0
Ε Ω h x dx f x dx f x dx
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        

               
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0 00

f x f x dx f x f x 2f x f x f x dx           
    
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1 2 f x dx 2 f x dx       
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Άρα 
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