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για κάθε  x R f x x 0     

Επομένως η συνάρτηση  f x x  είναι συνεχής στο R  και δεν μηδενίζεται , 

άρα διατηρεί σταθερό πρόσημο . Για x 0  είναι  f 0 0 1 0   , 

δηλαδή  f x x 0   για κάθε x R  

Συνεπώς :   
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Γ2.    Η f  είναι παραγωγίσιμη στο R με : 
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Για x 0  , προφανώς  f x 0   

Για x 0  , 
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Άρα  f x 0   για κάθε x R  , δηλαδή η f  είναι γνησίως φθίνουσα και 1 1  

Έχουμε :          
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Άρα αρκεί να βρούμε το πλήθος ριζών της εξίσωσης  g x 0  

 

Η g  είναι παραγωγίσιμη ως πολυωνυμική με   2g x 3x 3x    

Είναι    g x 0 3x x 1 0 x 1        ή x 0  με  
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Τα πρόσημα της  g  η μονοτονία και τα 

ακρότατα της  g  φαίνονται στον 

διπλανό πίνακα 

 

 

 

Οπότε η  g  είναι γνησίως αύξουσα στο  1Α , 1    
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 10 g A  άρα η g  δεν έχει ρίζα στο 1Α  

 

Η  g  είναι γνησίως φθίνουσα στο   2Α 1,0   , άρα : 
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 20 g A  άρα η g  δεν έχει ρίζα στο 2Α  

 

Η g  είναι γνησίως αύξουσα στο  3Α 0,   , άρα : 
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 30 g A  και η 3g A[  , άρα η g  έχει μία ακριβώς ρίζα στο 3Α  

Συνεπώς η   f g x 1  έχει μία ακριβώς ρίζα (και μάλιστα θετική ) 

 

Γ3.   Η F  είναι παράγουσα της f , άρα    F x f x   για κάθε x R  

Για κάθε x R  έχουμε  f x 0 , αφού : 
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Άρα  F x 0   για κάθε x R   η F  γνησίως αύξουσα 
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Οπότε σύμφωνα με το Θεώρημα Bolzano υπάρχει 
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 τέτοιο ώστε : 
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