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9.16       1)   

Επειδή η f είναι συνεχής στο xo  0 , θα ισχύει    
x 0
limf x f 0


   

Ακόμη αν στη σχέση      f x y f x f y    (1) θέσουμε x  y  0 , έχουμε 

             
θέτουμεx y 0

f 0 0 f 0 f 0 f 0 2f 0 f 0 01
 

         

Για να αποδείξουμε ότι η f είναι συνεχής στο R , θα αποδείξουμε ότι η f είναι συνεχής 

στο τυχαίο xo. Δηλαδή , θα αποδείξουμε ότι    
o

o
x x
lim f x f x


  , για κάθε xo  R 

Πράγματι 

   
 

   

o o

o

o

θέτουμε y x x x y x
όταν x x τότε y 0

o o
x x y 0 y 0

1

lim f x limf y x lim f y f x

    
 

  
         

       o o o
y 0 y 0
limf y limf x 0 f x f x
 

      

Άρα η f είναι συνεχής στο τυχαίο xo και άρα είναι συνεχής στο R 

9.16       2)   

Επειδή η f είναι συνεχής στο xo  1 , θα ισχύει    
x 1
limf x f 1


   

Ακόμη αν στη σχέση      f xy f x f y   (1)  θέσουμε x  y  1 , έχουμε 

             
θέτουμεx y 1

f 1 1 f 1 f 1 f 1 2f 1 f 1 01
 

         

Για να αποδείξουμε ότι η f είναι συνεχής στο  0,  , θα αποδείξουμε ότι η f είναι 

συνεχής στο τυχαίο xo. Δηλαδή , θα αποδείξουμε ότι    
o

o
x x
lim f x f x


  , για κάθε 

 ox 0,   

Πράγματι 

   
 

   

o
o

o

o

x
θέτουμε y x y x

x
όταν x x τότε y 1

o o
x x y 1 1

1

y
lim f x limf y x lim f y f x

   

 

  
         

       o o o
y 1 y 1
limf y limf x 0 f x f x
 

      

Άρα η f είναι συνεχής στο τυχαίο  ox 0,  και άρα είναι συνεχής στο  0,  

9.16       3)   

Επειδή η f είναι συνεχής στο xo  1 , θα ισχύει    
x 1
limf x f 1


   

Ακόμη αν στη σχέση      f x y f x f y    (1)  θέσουμε x  y  0 , έχουμε 

             
θέτουμεx y 0

f 0 0 f 0 f 0 f 0 2f 0 f 0 01
 

         

 

Για να αποδείξουμε ότι η f είναι συνεχής στο R , θα αποδείξουμε ότι η f είναι συνεχής 

στο τυχαίο xo. Δηλαδή , θα αποδείξουμε ότι    
o

o
x x
lim f x f x


  , για κάθε xo  R 

Πράγματι 



   
 

   

o o

o

o

θέτουμε y x x 1 x y x 1
όταν x x τότε y 1

o o
x x y 1 y 1

1

lim f x limf y x 1 lim f y f x 1

      
 

  
           

   
 

     o o
y 1 y 1 y 1 y 1

1

limf y limf x 1 limf y lim f x f 1
   

           

     

   

   

   

     

y 1

o o
y 1

y 1

lim f y f 1

lim f x f x

lim f 1 f 1

o o
y 1 y 1 y 1
limf y limf x limf 1 f 1 f x f 1











  

  
          

             
 

   

 

f 0 0θέτουμε x 1 , y 1

f 1 1 f 1 f 1 f 0 f 1 f 1 f1 1 f 1 0

of x

 

            

  

Άρα η f είναι συνεχής στο τυχαίο xo και άρα είναι συνεχής στο R 

9.13       4)   

Επειδή η f είναι συνεχής στο xo  1 , θα ισχύει    
x 1
limf x f 1


   

Ακόμη αν στη σχέση      1 2 1 2f x x f x f x    (1)  θέσουμε x  y  1 , έχουμε 

           
 

 
f 1 0θέτουμε x y 1

2f 1 1 f 1 f 1 f 1 f 1 f 1 11
 

         

Για να αποδείξουμε ότι η f είναι συνεχής στο 
*R  , θα αποδείξουμε ότι η f είναι 

συνεχής στο τυχαίο xo. Δηλαδή , θα αποδείξουμε ότι    
o

o
x x
lim f x f x


  , για κάθε 

*

ox R  

Πράγματι 

   
 

   

o
o

o

o

x
θέτουμε y x y x

x
όταν x x τότε y 1

o o
x x y 1 1

1

y
lim f x limf y x lim f y f x

   

 

  
         

       
 

   
f 1 1

o o o o
y 1 y 1
limf y limf x f 1 f x 1 f x f x



 
        

Άρα η f είναι συνεχής στο τυχαίο *

ox R και άρα είναι συνεχής στο 
*R  

9.13       5)   

Επειδή η f είναι συνεχής στο xo , θα ισχύει    
o

o
x x
lim f x f x


   

Ακόμη αν στη σχέση      f x y f x f y    (1)  θέσουμε x  y  0 , έχουμε 

             
θέτουμεx y 0

f 0 0 f 0 f 0 f 0 2f 0 f 0 01
 

         

Για να αποδείξουμε ότι η f είναι συνεχής στο R , θα αποδείξουμε ότι η f είναι συνεχής 

στο τυχαίο x1. Δηλαδή , θα αποδείξουμε ότι    
1

1
x x
lim f x f x


  , για κάθε x1  R 

Πράγματι 

   
 

   

1 ο 1 o

1 o

1 o o

θέτουμε y x x x x y x x
όταν x x τότε y x

1 o 1 o
x x y x y

1

x
lim f x lim f y x x lim f y f x x

      
 

  
           

 

   
 

     
o o o o

1 o 1 o
y x y x y x y x

1

lim f y lim f x x lim f y lim f x f x
   

           



     

   

   

   

     

o
y xo

1 1
y xo

o o
y xo

o o o

lim f y f x

lim f x f x

lim f x f x

1 o o 1 o
y x y x y x
lim f y lim f x lim f x f x f x f x











  

  
          

             
 

   

 

f 0 0θέτουμε x x , y xo o

o o o o o o o of x x f x f x f 0 f x f x f x f x 0

1

1

f x

 

            

  

Άρα η f είναι συνεχής στο τυχαίο x1 και άρα είναι συνεχής στο R 

 


