
5.33       1)   

Θέτουμε      h x 5f x 2g x   (1) και        φ x 7f x 3g x    (2) 

Προφανώς είναι  
x α
limh x 2


   και   
x α
limφ x 1


  

Λύνουμε (σαν σύστημα) τις (1) και (2) 

     

     

     

     

προσθέτουμε κατάμέλη5f x 2g x h x 15f x 6g x 3h x3

2 7f x 3g x φ x 14f x 6g x 2φ x

        
  

     

 

           f x 3h x 2φ x f x 3h x 2φ x         (3) 

Ακόμη 

     
 

       
3

h x 5f x 2g x h x 5 3h x 2φ x 2g x          

             h x 15h x 10φ x 2g x 2g x 14h x 10φ x         

     g x 7h x 5φ x     (4) 

Οπότε  

 
 

   
   

x α x α
lim h x 2, lim φ x 13

x α x α
limf x lim 3h x 2φ x 3 2 2 1 6 2 4

 
 

 
            

 
 

   
   

x α x α
lim h x 2, lim φ x 14

x α x α
limg x lim 7h x 5φ x 7 2 5 1 14 5 9

 
 

 
                

 

5.33       2)   

Θέτουμε      h x 3f x g x   (1) και        φ x f x 5g x    (2) 

Προφανώς είναι  
x 3
limh x 5


    και   
x 3
limφ x 9


  

Λύνουμε (σαν σύστημα) τις (1) και (2) 

     

     

     

     

προσθέτουμε κατάμέλη3f x g x h x 15f x 5g x 5h x5

f x 5g x φ x f x 5g x φ x

     
  

     

 

       
   5h x φ x

16f x 5h x φ x f x
16


       (3) 

Ακόμη 

     
 

 
   

 
3 5h x φ x

h x 3f x g x h x 3 g x
16


       

 16 h x 3 16   
   5h x φ x

16


  16 g x    

       16 h x 15h x 3φ x 16 g x        

       
   h x 3φ x

16 g x h x 3φ x g x
16

 
        (4) 

Οπότε  

 
           x 3 x 3

lim h x 5, lim φ x 93

x 3 x 3

5h x φ x 5 5 9
limf x lim 1

16 16

 
 

 

  
     



 
           x 3 x 3

lim h x 5, lim φ x 94

x 3 x 3

h x 3φ x 5 3 9
limg x lim 2

16 16

 
 

 

     
    

5.33       3)   

Θέτουμε      h x f x 3g x x    (1) και        φ x 2f x g x 2x 1      (2) 

Προφανώς είναι  
x 1
limh x 2


    και   
x 1
limφ x 3


  

Λύνουμε (σαν σύστημα) τις (1) και (2) 

     

     

     

     

προσθέτουμε κατάμέληf x 3g x x h x 2f x 6g x 2x 2h x2

2f x g x 2x 1 φ x 2f x g x 2x 1 φ x

          
  

         

 

       
   2h x φ x 4x 1

5g x 4x 1 2h x φ x g x
5

  
           (3) 

Ακόμη 

     
 

   
   3 2h x φ x 4x 1

h x f x 3g x x h x f x 3 x
5

  
         

   5 h x 5 f x 3 5     
   2h x φ x 4x 1

5

  
 5 x    

       5h x 5f x 6h x 3φ x 12x 3 5x         

       
   h x 3φ x 7x 3

5f x h x 3φ x 7x 3 f x
5

   
        (4) 

Οπότε  

 
           x 1 x 1

lim h x 2, lim φ x 34

x 1 x 1

h x 3φ x 7x 3 2 3 3 7 1 3
limf x lim 3

5 5

 
 

 

          
    

 
           x 1 x 1

lim h x 2, lim φ x 33

x 1 x 1

2h x φ x 4x 1 2 2 3 4 1 1
limg x lim 2

5 5

 
 

 

       
     

 


