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26.34  

α)   Η συνάρτηση f  

είναι συνεχής στο  α,β  , ως πράξεις συνεχών συναρτήσεων  

είναι παραγωγίσιμη στο  α,β , ως πράξεις παραγωγίσιμων συναρτήσεων  

   f α f β 0   

Οπότε για τη συνάρτηση f ικανοποιούνται οι προϋποθέσεις του θεωρήματος Rolle 

στο διάστημα  α,β  και επομένως υπάρχει  ξ α,β  τέτοιο ώστε  f ξ 0    

 

β)   Επειδή η f είναι κυρτή στο  α,β  η f   είναι γνησίως αύξουσα στο  α,β  

 

Οπότε 

για κάθε      
 

 
f ξ 0f

x α,ξ x ξ f x f ξ f x 0
 

        
[

  

 

και 

για κάθε      
 

 
f ξ 0f

x ξ ,β x ξ f x f ξ f x 0
 

        
[

  

 

γ)   Από το προηγούμενο ερώτημα συμπεραίνουμε ότι 

 

η f είναι γνησίως φθίνουσα στο  α,ξ   

η f είναι γνησίως αύξουσα στο  ξ ,β   

 

Ισχύει δηλαδή ο παρακάτω πίνακας μονοτονίας 

 

 

 

 

 

 

 

 

Άρα 

για κάθε      
 

 
f α 0f

x α,ξ x α f x f α f x 0


      
2

  (1) 

για κάθε      
 

 
f β 0f

x ξ ,β x β f x f β f x 0


      
[

   (2) 

 

     1 , 2 f x 0    για κάθε  x α,β   

 

δ)   Με βάση τα προηγούμενα ερωτήματα προκύπτει η εξής πρόταση  

 

 

   
   

f : κυρτή στο α,β
f x 0 , για κάθε x α,β

f α f β 0


  

  

 

 

Οπότε 

 

Θεωρούμε την συνάρτηση  g : 0,1 R με    x 1 xg x κ λ κx 1 x λ     για κάθε 

 x 0,1   

 



Ισχύει ότι  

 

  η g είναι κυρτή στο  0,1   

 

διότι 

  x 1 x x 1 xg x κ λ ln κ κ λ ln λ κ λ       

  x 1 x 2 x 1 xg x κ λ ln κ κ λ ln κ ln λ    x 1 xκ λ ln κ ln λ x 1 x 2κ λ ln λ   

 
κ,λ 0

g x 0


   

 

     g 0 g 1 0   

 

διότι  

   0 1 0g 0 κ λ κ 0 1 0 λ λ λ 0         

   1 1 1g 1 κ λ κ 1 1 1 λ κ κ 0         

 

Άρα με βάση την παραπάνω πρόταση , για κάθε  x 0,1   ισχύει  

 

     x 1 x x 1 xg x 0 κ λ κx 1 x λ 0 κ λ κx 1 x λ             

 


