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26.11       1)   

Έστω ότι η f έχει σημείο καμπής στο   o oΑ x ,f x . Τότε επειδή η f είναι δύο φορές 

παραγωγίσιμη , σύμφωνα με γνωστό θεώρημα θα πρέπει  of x 0    

Όμως 

     
παραγωγίζουμε παραγωγίζουμε

2 2f x x 6x 2f x f x 2x 6        

             
 oo

f x 0θέτουμε x x
2

o o o2f x f x 2f x f x 2 2 f x 2f x f x 2
 

               

     
2 2

o o o2 f x 2 f x 1 f x 1               άτοπο 

 

Άρα η fC  δεν έχει κανένα σημείο καμπής 

26.11       2)   

Έστω ότι η f έχει σημείο καμπής στο   o oΑ x ,f x . Τότε επειδή η f είναι δύο φορές 

παραγωγίσιμη , σύμφωνα με γνωστό θεώρημα θα πρέπει  of x 0    

Όμως 

   
4 3 παραγωγίζουμε

2 2 3 2x 2αx 5
f x α 2α x α 7 x 5α

3 3 2

 
         

 
 

 

     
3 παραγωγίζουμε

2 2 34x
f x 2αx 2α 4α 5 x α 7

3
          

 

 
oθέτουμε x x

2 2f x 4x 4αx 2α 4α 5


        

 

 
 of x 0

2 2 2 2

o o o o of x 4x 4αx 2α 4α 5 4x 4αx 2α 4α 5 0
 

             

άτοπο 

 

διότι τι τριώνυμο 
2 2

o o4x 4αx 2α 4α 5     έχει διακρίνουσα 

 

     2 2 2 2 2Δ 16α 16 2α 4α 5 16 α 2α 4α 5 16 α 4α 5              

 

2

2
α 4α 5: Δ 16 20 2 0

άρα α 4α 5 0
216 α 4α 5 0

     

  

          

Άρα η fC  δεν έχει κανένα σημείο καμπής 

26.11       3)   

Έστω ότι η f έχει σημείο καμπής στο   o oΑ x ,f x . Τότε επειδή η f είναι δύο φορές 

παραγωγίσιμη , σύμφωνα με γνωστό θεώρημα θα πρέπει  of x 0    

Όμως 

   
παραγωγίζουμε

4 3 2 2f x x 2λx 6 λ 2λ 3 x x 1994         

 

   
παραγωγίζουμε

3 2 2f x 4x 6λx 12 λ 2λ 3 x 1         

 

   
oθέτουμε x x

2 2f x 12x 12λx 12 λ 2λ 3


         



 

   
 of x 0

2 2

o ο οf x 12x 12λx 12 λ 2λ 3
 

        

 

 2 2 2 2

ο ο ο ο12x 12λx 12 λ 2λ 3 0 x λx λ 2λ 3 0             

άτοπο 

 

διότι τι τριώνυμο 
2 2

ο οx λx λ 2λ 3 0      έχει διακρίνουσα 

 
2Δ 8 144 80 0

2 2 2 2 2Δ λ 4 λ 2λ 3 λ 4λ 8λ 12 3λ 8λ 12 0
   

              

 

Άρα η fC  δεν έχει κανένα σημείο καμπής 

26.11       4)   

Έστω ότι η f έχει σημείο καμπής στο σημείο   o ox ,f x . Τότε επειδή η f είναι δύο 

φορές παραγωγίσιμη στο R , σύμφωνα με γνωστό θεώρημα θα ισχύει  of x 0  . 

Όμως 

           
παραγωγίζουμε παραγωγίζουμε

2 23f x xf x 3x x 6f x f x f x xf x 6x 1           

 

             
oθέτουμε x x

6f x f x 6f x f x f x f x xf x 6 0


              

 

         
 of x 0

2

o o o o o o6 f x 6f x f x 2f x x f x 6 0
 

             

 

   
2

o o6 f x 2f x 6 0          άτοπο  (διότι το προηγούμενο τριώνυμο έχει 

διακρίνουσα Δ 4 144 0   ) 

 

Άρα η f δεν έχει σημεία καμπής  

26.11       5)   

Έστω ότι η f έχει σημείο καμπής στο σημείο   o ox ,f x . Τότε επειδή η f είναι δύο 

φορές παραγωγίσιμη στο R , σύμφωνα με γνωστό θεώρημα θα ισχύει  of x 0  . 

Όμως 

           
παραγωγίζουμε παραγωγίζουμε

2 2f x xf x x 1 2f x f x f x xf x 2x            

             
oθέτουμε x x

2f x f x 2f x f x f x f x xf x 2


              

           
 of x 0

o o o o o o2f x f x 2f x f x 2f x xf x 2
 

            

   
2

o o2 f x 2f x 2 0          άτοπο  (διότι το προηγούμενο τριώνυμο έχει 

διακρίνουσα Δ 4 16 0   ) 

 

Άρα η f δεν έχει σημεία καμπής  

 


