
Γ ΛΥΚΕΙΟΥ ΜΕΡΟΣ Β 

23.23       1)   

α)   Θεωρούμε την συνάρτηση h με  h x lnx x 1     με  fD 1,    

(Λεπτομέρεια: το πεδίο ορισμού είναι το  1,  και όχι το  1, ) 

Η h είναι παραγωγίσιμη στο  1,  με  
1 1 x

h x 1
x x


    .  

Για κάθε x 1είναι  
1 x

1 x 0 0 h x 0
x


      οπότε η h είναι γνησίως 

φθίνουσα στο  1, . Άρα 

   
h

x 1 h x h 1 lnx x 1 ln1      
2

1 1 lnx x 1       

β)   Θεωρούμε την συνάρτηση h με   2 xh x e 1 x      με  fD 2,    

Η h είναι παραγωγίσιμη στο  2,  με   2 xh x e 1      

Προφανώς είναι  h x 0   για κάθε  x 2,  οπότε η h είναι γνησίως 

φθίνουσα στο  2, . Άρα

   
h

2 x 2 2 2 xx 2 h x h 2 e 1 x e 1 2 e 1 x 0              
2

  

23.23       2)   

Θεωρούμε την συνάρτηση h με   xh x e x 1     , x 0 

Η h είναι παραγωγίσιμη στο  0,  με   xh x e 1     

Για κάθε x 0είναι  x xe 1 e 1 0 h x 0      οπότε η h είναι γνησίως 

αύξουσα στο  0, . Άρα 

   
h

x xx 0 h x h 0 e x 1 0 e x 1         
1

  

23.23       3)   

Θεωρούμε την συνάρτηση h με  
x

1
h x 1 x

e
     , x 0  

Η h είναι παραγωγίσιμη στο  0,  με   xh x e 1      

Για κάθε x 0είναι  x xx 0 e 1 1 e 0 h x 0           οπότε η h είναι 

γνησίως αύξουσα στο  0, . Άρα 

   
h

x x

1 1
x 0 h x h 0 1 x 0 1 x

e e
         

1

  

23.23       4)   

Θεωρούμε την συνάρτηση h με   xh x e ex    , x 1  

Η h είναι παραγωγίσιμη στο  1,  με   xh x e e     

Για κάθε x 1είναι  x 1 xe e e e 0 h x 0      οπότε η h είναι γνησίως 

αύξουσα στο  1, . Άρα 

   
h

x xx 1 h x h 1 e e 0 e e       
1

  



23.23       5)   

Θεωρούμε την συνάρτηση h με   x 1h x xe 1    με  fD 1,    

Η h είναι παραγωγίσιμη στο  1,  με   x 1 x 1h x e xe    .  

Για κάθε x 1προφανώςείναι  h x 0  οπότε η h είναι γνησίως αύξουσα στο 

 1, . Άρα 

   
h

x 1 1 1 x 1 x 1x 1 h x h 1 xe 1 1 e 1 xe 1 0 xe 1               
[

  

23.23       6)   

Θεωρούμε την συνάρτηση h με     xh x 1 x e 1     με  fD 0,    

Η h είναι παραγωγίσιμη στο  0,  με 

   x x xh x e 1 x e e       xe x xxe xe   .  

Για κάθε x 0προφανώςείναι  h x 0  οπότε η h είναι γνησίως φθίνουσα στο 

 0, . Άρα 

           
h

x 0 x xx 0 h x h 0 1 x e 1 1 0 e 1 1 x e 1 0 1 x e 1               
2

  

23.23       7)   

 

Θεωρούμε την συνάρτηση h με  h x lnx 2x 2     με  fD 1,    

Η h είναι παραγωγίσιμη στο  1,  με  
1

h x 2
x

   .  

Για κάθε x 1προφανώςείναι  h x 0  οπότε η h είναι γνησίως αύξουσα στο 

 1, . Άρα 

   
h

x 1 h x h 1 lnx 2x 2 ln1 2 1 2 lnx 2x 2 0 lnx 2x 2                
[

  

23.23       8)   

Θεωρούμε την συνάρτηση h με    h x x ln 1 x     , x 0 

Η h είναι παραγωγίσιμη στο  0,  με  
1 x 1

h x 1
x 1


   



1 x

x 1 x 1


 
  

Για κάθε x 0προφανώς είναι  h x 0  οπότε η h είναι γνησίως αύξουσα στο 

 0, . Άρα 

       
h

x 0 h x h 0 x ln 1 x 0 x ln 1 x         
1

  

23.23       9)   

Θεωρούμε την συνάρτηση h με  h x εφx x    , 
π

x 0,
2

 
  

 

Η h είναι παραγωγίσιμη στο 
π

0,
2

 
 

 με  
2

2 2

1 1 συν x
h x 1

συν x συν x


      

Για κάθε x 0προφανώς είναι  h x 0  οπότε η h είναι γνησίως αύξουσα στο 

 0, . Άρα 

   
h

x 0 h x h 0 εφx x 0 εφx x       
1

  



23.23       10)   

Θεωρούμε την συνάρτηση h με    
x

h x ln x 1
x 1

  


  , x 0 

Η h είναι παραγωγίσιμη στο  0,  με 

 
1 x

h x
x 1

  


1 x 

 
2

x 1

x 1






1

   
2 2

x

x 1 x 1


 
  

Για κάθε x 0προφανώς είναι  h x 0  οπότε η h είναι γνησίως αύξουσα στο 

 0, . Άρα 

       
h x x

x 0 h x h 0 ln x 1 0 ln x 1
x 1 x 1

         
 

1

  

23.23       11)   

Θεωρούμε την συνάρτηση h με  
1 1

h x εφ
x x

    , 
π

x ,
4

 
  

 

Η h είναι παραγωγίσιμη στο 
π

,
4

 
 

 με  

 
2 2 2

2 2

1 1 1 1 1
h x 1

1 1x x xσυν συν
x x

 
  

          
   

 

  

Για κάθε 
π

x ,
4

 
  

προφανώς είναι  h x 0  οπότε η h είναι γνησίως φθίνουσα 

στο 
π

,
4

 
  

. Άρα 

 
h4 4 1 1 1 1 1 1 π π

x h x h εφ εφ εφ εφ
4 4π π x x x x 4 4

π π

 
            

 

2

  

1 1 π π
εφ εφ

x x 4 4
     

23.23       12)   

Θεωρούμε την συνάρτηση h με    
2x

h x x ln 1 x
2

      , x 0 

Η h είναι παραγωγίσιμη στο  0,  με 

 
x 11

h x 1 x
x 1


    



 x x 1 1   x

x 1




1 2x x  1 2x

x 1 x 1
 

 
  

Προφανώς είναι  h x 0  οπότε η h είναι γνησίως φθίνουσα  στο  0, . Άρα 

       
2 2h x 0

x 0 h x h 0 x ln 1 x 0 ln 1 0
2 2

           
2

 

   
2 2x x

x ln 1 x 0 x ln 1 x
2 2

          

23.23       13)   

Θεωρούμε την συνάρτηση h με    2h x ln x 1 x     , x 0 



Η h είναι παραγωγίσιμη στο  0,  με 

 
   

222

2 2 2 2

x 2x 1 x 12x 2x x 1
h x 1

x 1 x 1 x 1 x 1

    
      

   
  

Προφανώς για κάθε  x 0,   είναι  h x 0  η ισότητα ισχύει μεμονωμένα μόνο 

για 
οx 1 ) οπότε η h είναι γνησίως φθίνουσα στο  0, . Άρα 

         
h

2 2 2x 0 h x h 0 ln x 1 x ln 0 1 0 ln x 1 x 0             
2

 

 2ln x 1 x    

23.23       14)   

Θεωρούμε την συνάρτηση h με  
1

h x 1 ln x
x

     , x 1 

Η h είναι παραγωγίσιμη στο  1,  με  
2 2

1 1 1 x
h x

x x x


      

Προφανώς για κάθε  x 1,   είναι  h x 0   οπότε η h είναι γνησίως φθίνουσα  

στο  1, . Άρα 

   
h 1 1 1 1

x 1 h x h 1 1 lnx 1 ln1 1 lnx 0 1 lnx
x 1 x x

               
2

 

23.23       15)   

Θεωρούμε την συνάρτηση h με   x 1h x e lnx 1     , x 1 

Η h είναι παραγωγίσιμη στο  1,  με  
x 1

x 1 1 xe 1
h x e

x x


 

     (1) 

Για κάθε x 1  είναι  

 

 

πολλαπλασιάζουμε
x 1 0 x 1 κατάμέλη

x x
1

1 1x 1 0 e e e 1
xe 1 xe 1 0 h x 0

x 1

 

 
     

      
 

  

Οπότε για κάθε  x 1,   είναι  h x 0   άρα η h είναι γνησίως αύξουσα στο 

 1, . Άρα 

   
h

x 1 1 1 x 1x 1 h x h 1 e lnx 1 e ln1 1 e lnx 1 0               
[

 

x 1e lnx 1    

23.23       16)   

Θεωρούμε την συνάρτηση h με  h x 4ημx ημxσυνx 3x   , με  fD 0,    

Η h είναι παραγωγίσιμη στο  0,  με 

   2 2 2 2h x 4συνx συν x ημ x 3 4συνx συν x ημ x 3            

 2 2 2 24συνx συν x 1 συν x 3 2συν x 4συνx 2 2 συν x 2συνx 1               

 
2

2 συνx 1    

Προφανώς για κάθε  x 0,   είναι  h x 0   η ισότητα ισχύει μεμονωμένα για 

x 2κπ ) οπότε η h είναι γνησίως φθίνουσα  στο  0, . Άρα 

   
h

x 0 h x h 0 4ημx ημxσυνx 3x 4ημ0 ημ0 συν0 3 0           
2

 



4ημx ημxσυνx 3x 0 4ημx ημxσυνx 3x        

23.23       17)   

Θεωρούμε την συνάρτηση h με    xh x e 1 ln 1 x      , x 0 

Η h είναι παραγωγίσιμη στο  0,  και για κάθε x 0  είναι 

 
x x

x 1 xe e 1
h x e

x 1 x 1

 
   

 
   

Επειδή  
x x xxe 0 x 1 0

x x x xe e 1
x 0 e 1 0 xe e 1 0 0 h x 0

x 1

    
           


 με την 

ισότητα να ισχύει μεμονωμένα μόνο για x 0  

οπότε η h είναι γνησίως αύξουσα στο  0, . Άρα 

       
h

x 0x 0 h x h 0 e 1 ln 1 x e 1 ln 1 0           
[

 

   x xe 1 ln 1 x 0 e 1 ln 1 x          

 


