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20.19       1)   

Θεωρούμε την συνάρτηση  f : 0,1 R  με   3 2f x 2αx 3βx 2αx 3βx      

Η συνάρτηση f  

   είναι συνεχής στο [0 , 1] , ως πράξεις συνεχών 

   είναι παραγωγίσιμη στο (0 , 1) , ως πράξεις παραγωγίσιμων με 

  2f x 6αx 6βx 2α 3β      

   
 

 
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f 0 f 1
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         
 

         

 

Οπότε για τη συνάρτηση f ικανοποιούνται οι προϋποθέσεις του θεωρήματος Rolle στο 

διάστημα [0 , 1] και επομένως η   2f x 6αx 6βx 2α 3β      , άρα και η εξίσωση 

26αx 6βx 2α 3β 0    έχει μια τουλάχιστον ρίζα στο διάστημα (0 , 1) 

20.19       2)   

Θεωρούμε την συνάρτηση  f : 0,1 R  με   3 2f x αx βx x     

Η συνάρτηση f  

   είναι συνεχής στο [0 , 1] , ως πράξεις συνεχών 

   είναι παραγωγίσιμη στο (0 , 1) , ως πράξεις παραγωγίσιμων με 

  2f x 3αx 2βx 1     

   
 

 
   
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     

 

         

 

Οπότε για τη συνάρτηση f ικανοποιούνται οι προϋποθέσεις του θεωρήματος Rolle στο 

διάστημα [0 , 1] και επομένως η   2f x 3αx 2βx 1     , άρα και η εξίσωση 

23αx 2βx 1 0    έχει μια τουλάχιστον ρίζα στο διάστημα (0 , 1) 

20.19       3)   

Θεωρούμε την συνάρτηση  g : 0,1 R  με  
 

 
23 β 2δ xαx

g x γ δ x
3 2


      

Η συνάρτηση g  

   είναι συνεχής στο [0 , 1] , ως πράξεις συνεχών 

   είναι παραγωγίσιμη στο (0 , 1) , ως πράξεις παραγωγίσιμων με 

   2g x αx 2 β 2δ x γ δ        (προφανώς    g x f x  ) 

   
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Οπότε για τη συνάρτηση g ικανοποιούνται οι προϋποθέσεις του θεωρήματος Rolle 

στο διάστημα [0 , 1] και επομένως υπάρχει  ξ 0,1  τέτοιο ώστε 



 
   

 
g x f x

g ξ 0 f ξ 0
 

     δηλαδή η γραφική παράσταση της συνάρτησης 

 να διέρχεται από το σημείο  

20.19       4)   

Θεωρούμε την συνάρτηση  f : 0,1 R  με  
ν 1 ν 2
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α x α x α x
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    
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Η συνάρτηση f  

   είναι συνεχής στο [0 , 1] , ως πράξεις συνεχών 

   είναι παραγωγίσιμη στο (0 , 1) , ως πράξεις παραγωγίσιμων με 

  ν ν 1

ν ν 1 1 οf x α x α x α x α


      

   

 

     

ν 1 ν 2

ν ν 1 1
ο

ν 1 ν 2

ν ν 1 1
ο

ν ν 1 1
ο

α 0 α 0 α 0
f 0 α 0 0

ν 1 ν 2

α 1 α 1 α 1
f 1 α 1 f 0 f 1

ν 1 ν 2

α α α
α 0

ν 1 ν 2











  
       

 
  

        
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Οπότε για τη συνάρτηση f ικανοποιούνται οι προϋποθέσεις του θεωρήματος Rolle 

στο διάστημα [0 , 1] και επομένως η   ν ν 1

ν ν 1 1 οf x α x α x α x α


      , άρα και 

η εξίσωση 
ν ν 1

ν ν 1 1 οα x α x α x α 0

     έχει μια τουλάχιστον ρίζα στο 

διάστημα (0 , 1) 

20.19       5)   

Θεωρούμε την συνάρτηση  f : 0,1 R  με  
3 2αx βx

f x γx
3 2

     

Η συνάρτηση f  

   είναι συνεχής στο [0 , 1] , ως πράξεις συνεχών 

   είναι παραγωγίσιμη στο (0 , 1) , ως πράξεις παραγωγίσιμων με 

  2f x αx βx γ     

   

 

 

   
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

 

Οπότε για τη συνάρτηση f ικανοποιούνται οι προϋποθέσεις του θεωρήματος Rolle στο 

διάστημα [0 , 1] και επομένως η   2f x αx βx γ     , άρα και η εξίσωση 

2αx βx γ 0    έχει μια τουλάχιστον ρίζα στο διάστημα (0 , 1) που επειδή είναι 

τριώνυμο θα ισχύει 
2Δ 0 β 4αγ 0     

 

   2f x αx β 2δ x γ δ      ξ ,0


